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华南 沿海 地 区 西部 入 海水 系 中 间 黄 桥 鱼 的 
形态 变异 及 地 理 分 化 


庆 宁 *， 吕 凤 义 ， 赵 俊 ， 范 月 明 ， 洪 静 委 
(华南 师范 大 学 生命 科学 学 院 ， 广 东 广州 510631) 
摘要 : 为 探讨 不 同 水 系 中 间 黄 疾 鱼 〈Pekeobagrus intermedius ) 的 形态 差异 及 地 理 分 化 问题 ， 采 用 形态 学 方 
法 , 测量 12 个 水 系 中 间 黄 笑 鱼 150 尾 样本 的 18 个 形态 性 状 ， 进 行 主 成 分 分 析 。 其 结果 显示 ， 前 3 个 主 成 分 累 
积 贡 献 率 为 58.918%， 并 可 将 这 12 个 水 系 的 群体 分 为 3 簇 。 华 南 沿海 地 区 西部 诸 独 立 入 海 小 水 系 中 的 中 间 黄 
疾 鱼 群体 与 海南 岛 群 体 之 间 的 相似 性 大 于 与 西江 干流 群体 的 相似 性 。 防 城 港 地 区 3 条 直接 入 海 的 小 水 系 的 群体 
在 形态 特征 上 已 发 生 了 一 定 程度 的 分 化 ， 其 分 化 主要 表现 在 吻 、 眼 和 尾 的 变异 。 
关键 词 ， 中间 黄 疾 鱼 ， 主 成 分 分 析 ;， 形态 变异 ， 地 理 分 化 
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Morphological Variations and Geographical Differentiations 
of Pelteobagrus intermedius in Different Drainage Systems 
from the Coastal Area of Western South China 


QING Ning*, LV Feng-yi, ZHAO Jun, FAN Yue-ming, HONG Jing-wen 


(College of Life Science, South China Normal University, Guangzhou 510631, China) 


Abstract: One hundred and fifty specimens of Pelteobagrus intermedius from 12 drainage systems were collected to 
measure 21 morphometric characters using traditional taxonomic methods. Data on the morphometric characters were ana- 
lyzed using principal component analysis in order to discuss the morphological variation and geographical differentiation of 
the characters. The populations of the 12 drainage systems are divided into three clusters by the first three principal com- 
ponents, which express 58.918% of the cumulative variance. The populations of P.intermedius from the coastal area of 
western South China were more closely related to the populations of Hainan Island than to the populations of the Xijiang 
River. In addition，distinct differences were shown in the populations from the three small drainage systems of Fangcheng- 


gang. The main morphological differences between populations were related to the snout, eyes and tail. 


Key words: Pelteobagrus intermedius: Principal component analysis; Morphological variation; Cographical diferentiation 


中 间 黄 笑 鱼 〈 Pelteobagrus intermedius Nichols et 中 间 黄 壬 鱼 CP .intermedius ) 5 种 。 前 4 种 在 长 江 
Pope)， 又 称 间 黄 桥 鱼 、 黄 特 〈Fisheries Research 水 系 广泛 分 布 。 据 文献 报道 ， 中 间 黄 壬 鱼 主要 分 布 
Institute of the Cuangxi Zhuang Autonomous Region， 在 海南 岛 的 南 渡 江 水 系 、 万 泉 河 水 系 ， 广 西 钦 江 、 
1981)， 隶 属于 硬 骨 鱼 纲 《0Osteichthyes) 钻 形 目 南 流 江 、 北 仑 河 、 防 城 河 ， 西 江 的 支流 〈Peanl 
CSiluriformes ) 馆 科 〈Bagridae) 黄 壬 鱼 属 〈PeL- River Fisheries Research Institute, Chinese Academy 
teobagrus)《Zhe et al，1999)。 本 属 共 有 黄 桥 鱼 of Fisheries Science，1986，1991)。 我 们 的 调查 发 
CP.Hppoidraco)、 长 须 黄 桥 鱼 CP.eupogon)》、 瓦 氏 现 ， 除 上 述 水 系 外 ， 中 间 黄 笑 鱼 还 分 布 在 啊 中 河 、 
黄 壬 鱼 〈P .sacjhe 应 )、 光 泽 黄 笑 鱼 CP .nitidus )》 和 鉴 江 、 漠 阳江 、 源 江 等 独立 入 海 的 小 水 系 。 对 分 布 
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较为 广泛 的 普通 黄 桥 鱼 、 瓦 氏 黄 笑 鱼 和 光泽 黄 壬 鱼 。 1 材料 与 方法 

已 有 较 多 的 研究 报道 〈Okazaki et al，1999; Peng et 

il，2002;，Zhang et al，1995; 2003)， 而 对 中 间 黄 里 ” 1-1 材 料 

鱼 的 研究 甚 少 ， 特 别 是 对 华南 沿海 地 区 西部 独立 入 本 文 所 测量 的 标本 ， 均 为 作者 于 2004 一 2005 年 

海 小 水 系 中 的 不 同 地 理 群 体 的 研究 仍 未 见报 道 。 采 自 华南 沿海 西部 地 区 部 分 独立 入 海 的 小 水 系 、 西 
常规 的 鱼 类 分 类 学 形态 度量 ， 主 要 依据 Hubbs 江水 系 和 海南 岛 部 分 水 系 。 共 测量 了 12 条 水 系 的 

& Lagler (1947) 所 描述 的 形态 测量 方法 ， 度 量 鱼 150 尾 标本 。 标 本 的 采集 地 如 图 1 《参照 中 华人 民 共 

体 的 外 部 形态 。 由 于 这 种 测量 方法 主要 是 从 二 维 空 和 国 地 图 集 )， 所 测量 的 标本 数 和 体 长 统计 见 表 1。 

间 来 衡量 鱼 体 的 外 部 形态 。 因 此 ， 存 在 着 丢失 分 类 。 1.2 形态 度量 

信息 的 缺点 。 采 用 多 变量 分 析 方 法 (multivariate 采用 传统 的 形态 特征 ， 测 量 了 全 长 、 体 长 、 体 

method ) 对 形态 测量 数据 进行 分 析 ， 曾 被 用 来 解决 高 、 头 高 、 头 宽 、 头 长 、 吻 长 、 眼 径 、 眼 间距 、 上 

物种 分 类 上 的 问题 (Cavalcanti et al，1999)。 其 中 颌 须 长 、 眼 后 头 长 、 鳍 前 距 、 尾 柄 高 、 尾 柄 长 、 

的 主 成 分 分 析 (principle component analysis》 作为 背鳍 长 、 蔷 鱼 长 、 是 捕 长 、 背 鱼 高 等 指标 。 利 

一 种 多 变量 分 析 方法 ， 甚 至 被 成 功 地 应 用 于 新 物种 0 一 200 mm 游标 卡尺 配合 两 脚 规 进 行 测量 ， 精 确 型 

的 发 现 和 确认 〈Eisenhour，1999:， Golubtsov && 0.02 mm。 

Berendzen，1999)、 鱼 类 地 理 种 群 之 间 的 变异 等 问 1.3 数据 处 理 

题 的 研究 (Gibson et al，1984; Voss et al，1990)。 于 所 测量 样品 的 大 小 个 体 差异 较 大 ， 为 了 更 
本 文 运用 主 成 分 分 析 方法 ， 分 析 分 布 于 华南 沿 好 地 描述 各 地 区 样品 的 形态 和 辨认 其 差异 ， 对 所 测 

海 西部 地 区 部 分 独立 入 海 的 小 水 系 、 西 江水 系 和 海 量 的 21 个 性 状 的 原始 数据 进行 以 log10 为 底 对 数 

南 岛 部 分 水 系 中 的 中 间 黄 壬 鱼 群 体 间 的 形态 差异 ， 化 ， 作 为 形态 度量 学 分 析 的 性 状 ， 以 消除 异 速生 长 

对 各 水 系 群体 间 的 地 理 分 化 问题 进行 探讨 ， 为 进 一 ”的 影响 〈Xie et al，2003)， 然 后 转换 成 18 个 比例 

步 研究 华南 地 区 淡水 鱼 类 的 分 布 格局 提供 参考 资料 。 性 状 ， 作 为 评估 和 分 析 不 同 地 理 群 体 样品 形态 变异 

表 1 中 间 黄 匡 鱼 的 采集 地 、 标 本 数 和 体 长 范围 











Tab. 1 Sampling localities, specimen numbers and standard length range of Pelteobagrus intermedius 









































水 系 采集 地 标本 数 体 长 Standard Length (mm) 
Drainage systems Sampling sites Numbers 最 大 值 Max 最 小 值 Min 平均 值 Ave 
凯 中 河 〈DZH) 册 中 (dz) 8 91.50 75.50 83.69+5.50 
北仑 河 (BLN) 3 i 100.56 60.26 79.51+12.68 
防 城 河 (FCH) 人 97.66 53.52 65.86+14.89 
平 吉 (pj) 时 
钦 江 (QIN) 陆 屋 (lw) 2 173.54 87.54 108.39 + 22.89 
灵山 (1s) 6 
南 流 江 NLU) es 142.54 79.62 113.19 + 20.38 
北 流 河 BLU) 容 县 (xmx) 24 146.28 86.84 102.24 + 16.34 
西 江 (XJJ) 梧州 (wz) 21 125.90 92.86 107.63 +8.07 
监 江 (JAN) 高 州 (gz) 9 140.20 92.06 117.90+ 20.19 
漠 阳 江 MOY) 阳春 (yc) 10 100.32 61.10 83.02+12.79 
潭 江 (TAN) 恩 平 (ep) 到 131.40 53.68 98.61+22.44 
南 渡 江 (NDU) 定安 (da) * 148.24 72.92 113.65 + 27.60 
万 泉 河 (WQU) 琼 海 (qh) 好 157.62 70.26 112.51 + 21.62 





dz: 


an; wz: Wuzhou; gz: Gaozhou; ye: Yangchun; ep: Enping; da: 


Dingan; qh: Qionghai. 


Dongzhong; bb: Banba; nl: Naliang; dl: Dalu; nq: Naqin; pj: Pingji lw: Luwu; ls: Lingshan; bo: Bobai; ph: Pubei mx: Rongxi- 


DZH: Dongzhonghe River; BLN: Beilunhe River: FCH: Fangchenghe River; QIN: Qinjiang River; NLU: Nanliujiang Rive; BLU: Beiliuhe Riv- 
or; XIUJ: Xijiang River; JAN: Jianjiang River; MOY: Moyangjiang River; TAN: Tanjiang River; NDU: Nandujiang River; WQU: Wanquanhe 


River. 
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图 1 华南 沿海 西部 水 系 及 中 间 黄 疾 鱼 的 采集 地 点 
Fig. I Drainage systems in western South China and sampling sites of Pelteobagrus intermedius 
四 采样 点 位 置 〈O 〇 sampling site): dz: Dongzhong; bb: Banba; nl: Naliang; dl: Dalu; nq: Naqin; pj: Pingji lw: Luwu; 
ls: Lingshan; bo: Bobai; pb: Pubei; rx: Rongxian; wz: Wuzhou; gz: Gaozhou; yc: Yangchun; ep: Enping; da: Dingan; 


gh: Qionghai. 
DZH: Dongzhonghe River; BLN: Beilunhe River; FCH: Fangchenghe River; QIN: Qinjiang River; NLU: Nanliujiang Rive; 
BLU: Beiliuhe River; XIJ: Xijiang River; JAN: Jianjiang River; MOY: Moyangjiang River; TAN: Tanjiang River; NDU: Nan- 
dujiang River; WQU: Wanquanhe River. 














程度 的 依据 。 全 部 数据 用 Microsoft Excel 软件 进行 体 长 /尾鳍 长 、 头 长 / 吻 长 、 头 长 /上 颌 须 长 、 尾 柄 
统计 ， 使 用 Statistica 6.0 软件 对 此 18 个 比例 性 状 ”长 / 尾 柄 高 ， 可 以 解释 为 鱼 体 的 形状 和 吻 的 性 状 特 
进行 主 成 分 分 析 。 征 ; 第 2 主 成 分 起 作用 的 是 全 长 / 体 长 、 体 长 / 
结果 尾 柄 长 、 头 长 / 眼 径 ， 可 以 解释 为 鱼 体 长 度 和 眼 径 
大 小 特征 ， 第 3 主 成 分 则 是 体 长 /背鳍 长 、 体 长 / 臂 
对 12 个 不 同 水 系 的 150 尾 中 间 黄 桥 鱼 的 18 个 ” 鳍 长 和 头 宽 / 眼 间距 起 主要 作用 ， 可 以 解释 为 鱼 的 
比例 性 状 进行 主 成 分 分 析 ， 得 到 每 个 比例 性 状 在 各 奇 鳍 的 长 度 和 了 眼 间距 特征 。 
主 成 分 的 信息 量 及 特征 值 如 表 2。 以 第 1 主 成 分 分 别 与 第 2、3 主 成 分 进行 二 维 

表 2 显示 前 3 个 主 成 分 的 贡献 率 分 别 为 ” 相关 分 析 ， 利 用 表 2 的 因子 得 分 数据 ， 得 到 如 图 2 
36.282% 、12.091% 、10.545% ， 其 累积 贡献 率 为 ”所 示 的 主 成 分 分 析 结 果 的 散 点 图 。 
58.918%， 共 解释 了 总 变异 的 58.918%。 对 前 3 形态 性 状 的 主 成 分 分 析 ， 可 将 中 间 黄 壬 鱼 各 才 
个 主 成 分 进行 分 析 基 本 可 以 反应 综合 指标 所 隐 仿 的。 系 的 群体 进行 初步 区 分 。 第 1、2 主 成 分 可 将 山中 
信息 ， 其 中 第 1 主 成 分 起 主要 作用 的 是 体 长 /体高 、 ” 河 、 北 仓 河 和 防 城 河 3 个 水 系 的 群体 划分 成 一 个 相 
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表 2 中 间 黄 烽 鱼 18 个 比例 性 状 主 成 分 载荷 
Tab. 2 Loadings of principal components (PC) for 18 morphometric characters of Pelteobagrus intermedius 
第 1 主 成 分 第 2 主 成 分 


第 1 主 成 分 第 2 主 成 分 第 3 主 成 分 





第 ] 主 成 分 PC.1 


2 中 间 疾 鱼 不 同 地 理 群 体 18 个 比例 性 状 主因 子 散 点 图 
Fig. 2 Scatterplots of principal components for 18 morphometric characters of 
Pelteobagrus intermedius in different drainage systems 
a: 第 1、2 主 成 分 散 点 图 (Seatterplots of the Ist and 2nd PCs); b: 第 1、3 主 成 分 散 点 图 〈Seatterplots of the 1st and 3rd PCs)。 











第 3 主 成 分 



































性 状 Characters pC1 pC 2 pC3 性 状 Characters PC1 PC2 PC 3 
全 长 / 体 长 TL/SL -0.522 0.610 -0.238 头 长 / 眼 间距 HLMTW -0.662 0.211 0.280 
体 长 /体高 SL/BD -0.740 -0.112 -0.053 头 长 / 头 宽 HL/HW -0.557 0.048 -0.208 
体 长 / 头 长 SLZHL -0.668 -0.339 0.426 头 长 /上 颌 须 长 HL/ALMB -0.880 -0.003 -0.246 
体 长 / 尾 柄 长 SL/CPL -0.379 0.690 0.249 头 长 / 眼 后 头 长 HL/LEO -0.556 0.217 -0.318 
体 长 / 背 鳝 前 距 SL/LSD -0.622 -0.421 0.372 头 宽 / 眼 间距 HL/AW 0.254 -0.049 -0.607 
体 长 /背鳍 长 SL/DL -0.478 0.358 0.596 尾 柄 长 / 尾 柄 高 CPL/CD -0.784 0.220 -0.232 
体 长 / 恬 铺 长 SL/AL -0.348 -0.391 -0.551 体高 / 尾 柄 高 SL/CD -0.631 -0.202 -0.028 
体 长 / 尾 鱼 长 SL/CL -0.879 0.090 -0.018 体高 /背鳍 高 SL/DD -0.493 -0.560 -0.279 
A Hon 0 -13 035 贡献 率 Variance (%) 36.282 12.091 10.545 
头 长 / 眼 径 HL/ED -0.298 -0.626 0.285 














TL: 全 长 (Total length); SL: 体 长 (Standard length); BD: 体高 (Body depth); HL: 头 长 《Head length); CPL: 尾 柄 长 《Caudal peduncle 
length); CD: 尾 柄 高 《Caudal peduncle depth); DL: 背鳍 长 (Dorsal-fin length); DD: 背鳍 高 (Dorsal-fin depth); AL: 恬 鳍 长 《Anal-fin 
length); CL: 尾鳍 长 《Caudal-fin length); HW: 头 宽 (Head width); SnL: 吻 长 (Snout length); ED: 眼 径 (Eye diameter); IW: 眼 间 距 


《Jnterorbital width); LSD: 背鳍 前 中 (Length of snout to origin of dorsal-fin); 


LMB: 上 颌 须 长 (Length of maxillary barbel)。 


对 独立 的 入 (cluster)， 仅 与 钦 江 、 漠 阳江 、 北 流 














本 文中 间 黄 显 鱼 标本 来 于 广西 的 帐 




















河 群 体 有 少量 重 倒 ， 与 其 他 各 水 系 群体 明显 区 分 ; 
第 1、3 主 成 分 可 将 西江 干流 群体 划分 成 独立 的 一 
徐 ， 仅 有 少数 潭 江 和 北 流 河 群体 与 之 重 晋 ， 其 他 各 
系 的 群体 ， 包 括 钦 江 、 南 流 江 、 鉴 江 、 漠 阳江 、 
南 渡河 、 万 泉 河 、 北 流 河 群体 以 及 潭 江 群 体 ， 均 混 
杂 在 一 起 难以 区 分 ， 其 中 潭 江 的 群体 中 有 的 个 体 偏 
离 群体 较 远 。 
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3 讨 论 


河 、 北 仑 河 、 钦 江 
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、 南 流 洒 


LEO: 眼 后 头 长 (Length of posterior edge of eye to opercular); 





FP 河 、 防 城 
[、 漠 阳江 








和 潭 江 等 8 条 位 于 


[， 广 东 的 鉴 





华南 西 间 











河和 西江 干流 梧州 








HH 


河 段 ， 


共计 150 














沿海 地 区 的 独立 入 海 小 
水 系 ， 海 南 的 南 渡河 和 万 泉 河 ， 以 及 西江 





流 北 流 
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尾 。 形 态 特征 的 

















主 成 分 分 析 结 果 表 
作用 的 性 状 ， 如 光 








明 ， 依 据 前 3 个 











成 分 中 起 











长 /上 颌 须 长 、 体 长 / 尾 鱼 长 、 尾 














柄 长 / 尾 柄 高 、 头 长 / 吻 长 、 


长 、 头 长 / 眼 径 、 头 宽 /| 
系 的 群体 分 为 3 簇 。 除 第 1、2 主 成 分 五 





体 长 /体高 、 


民间 距 等 ， 可 将 这 12 个 水 

















体 长 / 尾 柄 











将 岂 中 河 、 
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北仑 河和 防 城 河 3 个 水 系 的 群体 划分 成 一 个 相对 独 
立 的 艇 和 第 1、3 主 成 分 可 将 西江 干流 群体 划分 成 
相对 独立 的 一 艇 外， 其 他 水 系 的 群体 均 混 杂 在 一 起 
难以 区 分 。 这 说 明 分 布 在 华南 沿海 地 区 西部 的 这 些 
独立 入 海 小 水 系 《〈 包 括 海南 岛 的 南 渡河 和 万 泉 河 》 
的 中 间 黄 笑 鱼 ， 在 形态 可 量 性 状 上 并 未 发 生 明显 的 
分 化 。 但 防城港 地 区 3 条 小 水 系 《 丹 中 河 、 北 仑 河 
和 防 城 河 ) 的 群体 在 形态 特征 上 与 其 他 水 系 的 群体 
存在 明显 差异 ， 初 步 认 为 是 由 于 地 理 隔 离 的 原 

其 种 群 已 发 生 了 一 定 程度 的 分 化 。 
在 鱼 类 分 类 学 中 ， 形 态度 量 的 比例 形状 是 一 
很 重要 的 分 类 指标 。 在 物种 系统 分 类 研究 中 ， 地 















































































































































长 、 尾 柄 长 / 尾 柄 高 等 起 关键 作用 。 

吻 长 、 眼 径 的 变异 反映 了 底 栖 摄 食 习性 的 适应 
能 力 。 主 成 分 载荷 表明 ， 各 水 系 的 中 间 黄 桥 鱼 群 
体 ， 在 吻 部 和 眼 的 特征 上 均 有 较 明 显 的 差异 。 可 根 
据 头 长 /上 颌 须 长 、 头 长 / 易 长 、 头 长 / 眼 径 等 特征 
将 各 群体 大 臻 区分。 由 测量 数据 结果 显示 ， 山 中 
河 、 防 城 河 、 北 仑 河 群体 吻 较 长 、 眼 较 小 ， 这 些 
征 反映 出 它们 对 水 流速 度 等 环境 的 适应 ， 其 他 变 
还 表现 在 各 群体 的 尾 柄 高 上 ， 这 种 变异 与 其 游泳 
力 密切 相关 。 这 些 形态 差异 均 为 鱼 类 对 其 栖息 环 

Du 《2003〉 曾 对 华南 沿海 地 区 西部 的 6 条 独 













































































总 囊 和 并 
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隔离 一 直 被 认为 是 种 及 种 下 阶 元 形成 的 重要 
《Yan et al，2005)。 近 几 年 来 ,有些 学 者 通过 节 
鱼 类 形态 测量 学 性 状 的 统计 分 析 ， 进 一 步 研究 鱼 类 
的 种 间 关 系 ， 如 Cai et al 《2003〉 对 广东 鲈 、 厚 合 
饿 、 鳃 、 团 头 久 和 鲍 等 5 种 鱼 是 否 属于 有 效 种 的 研 
究 ; Xie et al 〈2001) 对 分 布 于 长 江 、 珠 江 、 九 龙 江 、 
海南 岛 和 间 江 的 福建 纹 胸 鳞 和 中 华 纹 胸 鳞 的 研究 
Xie et al 《2003) 对 华 钢 属 鱼 类 的 物种 有 效 性 的 研 
究 ; Yang et a] 《2002a， b，2003〉 对 似 匆 属 鱼 类 、 
不 同 地 区 的 高 体 镑 鳗 和 蛇 铅 属 鱼 类 的 研究 ， 以 及 
Yang & Chen 《2004〉 对 副 沙 鳅 属 种 类 的 研究 等 。 
但 是 ， 对 华南 沿海 地 区 西部 的 水 系 中 分 布 的 中 间 黄 
笑 鱼 群体 的 形态 测量 学 研究 至 今 仍 未 见报 道 。 

种 群 个 体形 态 异 质 性 是 种 的 重要 适应 性 之 一 
其 形态 上 的 差异 保障 着 种 群 能 更 加 多 样 化 地 利用 资 
源 、 繁 殖 后 代 和 适应 环境 (Lin & Lei，2004)。 中 





油 独 周全 
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立 入 海水 系 的 淡水 鱼 类 进行 了 鱼 类 区 系 和 动物 地 理 
学 研究 ， 共 记录 初级 淡水 鱼 类 114 种 或 亚 种 ， 素 属 
4 目 16 科 77 属 ， 其 中 有 52 种 或 亚 种 是 与 海南 岛 
诸 水 系 和 西江 水 系 共 有 的 种 。 这 充分 证 明 华南 大 陆 
西部 沿海 独 流水 系 与 海南 岛 诸 水 系 和 西江 水 系 曾经 
有 过 紧密 的 联系 。 华 南 沿海 地 区 西部 的 独立 水 系 与 
海南 岛 诸 水 系 共享 的 特有 种 有 9 个， 而 与 西江 水 系 
共享 的 特有 种 只 有 2 个 。 均 动 物 区 系 相似 性 
《AFR) 分 析 表 明 ， 华 南大 陆 沿海 地 区 西部 的 淡水 
鱼 类 与 海南 岛 的 淡水 鱼 类 之 间 的 AFR 远 高 于 该 区 
与 西江 水 系 淡水 鱼 类 之 间 的 关系 。 本 文 的 研究 也 显 
示 ， 西 江干 流 群 体 可 被 相对 独立 地 划分 成 一 艇 ， 而 
华南 沿海 地 区 西部 诸 独立 入 海 小 水 系 〈《 除 凯 中 河 、 
北仑 河和 防 城 河 )， 包 括 钦 江 、 南 流 江 、 鉴 江 、 漠 
阳江 、 潭 江 中 的 的 中 间 黄 桥 鱼 群体 与 海南 岛 的 群体 
相互 混合 形成 一 簇 。 这 些 说 明 ， 华 南 沿海 地 区 西部 
诸 独立 入 海 小 水 系 中 的 中 间 黄 桥 鱼 群体 与 海 






































































































































































































































间 黄 笑 鱼 喜 栖 息 于 静水 或 缓 流 的 水 体 底层 ， 属 于 底 
西 、 流 水 生活 的 类 群 ， 因 此 ， 与 游泳 相关 的 性 状 在 
种 间 分 化 上 占 主导 地 位 ;以 动物 饵料 为 食 ， 因 此 扎 
更 食 、 摄 食 有 关 的 腿 及 吻 部 性 状 在 分 化 上 也 有 重要 
作 成 分 分 析 的 结果 表明 ， 不 同 水 系 的 中 间 
黄 身 鱼 在 进化 过 程 中 发 生 了 和 群 分 化 ， 与 栖息 环境 
有 关 的 躯体 纵 轴 性 状 ， 如 体 长 / 尾 柄 长 、 体 长 / 尾 钱 
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岛 的 
群体 之 间 的 相似 性 与 西江 干流 群体 的 相似 性 。 
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